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Untersuchungen ilber diec Vorgdnge in Lésungen von schwachen anorganischen,
zur Aggregation neigenden Sduren.
Von Prof. Dr. GERHART JANDER, Gottingen.

Inhalt eines Vortrages bei der Tagung der Chemiedozenten Nordwestdeutschlands, 3. Dezember 1927 in Hannover.
(Einges. 11. Januar 1928.)

Wenn man wisserige Ldsungen von Alkaliwolf-
ramaten, -antimonaten, -tantalaten, -silikaten und Salzen
dhnlicher Siuren mehr ganz langsam und allindhlich an-
séiuert, so scheiden sich nach kiirzerer oder langerer Zeit
Niederschlige aus, welche vielfach fiir die zu diesen
Salzen gehorenden Sduren gehalten werden, vielfach
auch fiir wasserhaltige Oxyde. Diese Abscheidungen
haben meist volumenreiche, gelatindse Beschatfenheit.
Die physikalischen Eigenschaften der Niederschlige sind
von J.M. van Bemmelen!) und anderen Forschern,
vor allem von R. Zsigmondy?) genau untersucht
worden, Hierbei hat sich nun — besonders auch aus der
Aufnahme zahlreicher Entwisserungs- und Wieder-
bewiisserungsdiagramme — ergeben, daB sich die Eigen-
schaften der Gele am besten wohl dadurch erkliren
lassen, wenn man sie fiir Substanzen hilt, welche von
einem feinen, kapillaren Hohlraumsystem durchsetzt
sind, also gewissermafien schwammartige Struktur
besitzen.

Nun ist aber in der letzten Zeit eine Meinungs-
verschiedenheit?) dariiber entstanden, was denn eigent-
lich der das kapillare Hohlraumsystem umgebende Stoff
sei. Man bestreitet die besonders den Arbeiten
JMvanBemmelensund W.Mecklenburgs?)
entnommene Auffassung, da§ die solche gelartigen Sub-
stanzen aufbauenden Stoffe die reinen Oxyde seien,
welche je nach den dufleren Bedingungen wéahrend ihrer
Bildung nur mehr oder weniger Wasser absorbiert
hiitten. Es wird die Meinung vertreten, dal hier wohl-
definierte, chemische Hydrate, z. B. des Aluminiumoxyds
oder des Siliciumdioxyds vorligen. Diese Folgerungen
sind zunichst gezogen worden ebenfalls aus dem Ver-
laufe von Entwisserungskurven. Stufenédhnlich ver-
laufende Entwiisserungskurven zwingen jedoch keines-
wegs bei gelartigen Substanzen zur Annahme wohl-
definierter Hydrate, sondern lassen sich ebensogut auf
den kapillaren Aufbau der Gele zurilicktithren. Erst
wenn noch weitere Beweise sich erbringen lassen, wenn
sich z. B. aus der Rontgenaufnahme die einheitlich
kristallinische Struktur ergibt®), oder wenn sich aus dem
Stoft durch stdchiometrischen Ersatz des Wassers wohl-
charakterisierte Ammoniakate®) herstellen lassen, ge-
winnt die Auffassung die Oberhand, daf Hydrate und
nicht Oxyde mit absorbiertem Wasser die gelaufbauende
Grundsubstanz seien.

Ober die chemische Zusammensetzung der solche
Gele bildenden Stoffe kann auch das folgende Verfahren
Autschlu geben. Man untersucht genau alle Vorginge
in den Lésungen, welche stattfinden, wenn man z. B. die
wisserige Auflésung des Alkalisalzes einer der ge-
nannten Siuren langsam anséuert, bis zu der Wasser-
stoffionenkonzentration, bei welcher die Abscheidung
erfolgt. Diese Abscheidungen diirfen wir nidmlich in
den seltensten Fillen als die den Ausgangssalzen zu-
grunde liegenden Sduren ansprechen, welche gewisser-
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Gutbier u Hottig, ebenda &9, 1232 [1926); G. Jander u. Brall,
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maflen durch die stirkeren Sduren aus ihren Salzen ver-
dréingt wurden und sich infolge ihrer geringen Lslich-
keit niederschlugen. Wir wissen vielmehr aus der
Chemie der Komplexsiiuren, und zwar besonders der
Heteropolysiduren’), da da in analogen Fillen héufig
Aggregationen der Sdureanionen, und zwar bis zu recht
erheblichen Ionengewichten herauf, stattfinden. Sduert
man z. B. eine gemischte Losung von Alkalisilicat und
Alkaliwolframat an, so bildet sich das komplexe, hoch-
molekulare Kieselsiure-Wolframsiureanion. Die sche-
matische Formulierung des Vorganges ldfit klar die
reversible Abhiingigkeit von der Wasserstoffionenkonzen-
tration der Losung erkennen.

Si0;= + 12W00,= + 18H+ = [Si(W0,0,)4}= © <+ 9H.0.

Beim Ansiuern der Ldsungen von Alkalisalzen
solcher schwachen Siuren fiir sich allein nun liegen die
Verhiltnisse ganz dhnlich. Ein bekannter Fall ist die
Bildung von Di-, Tri- und Tetrachromatanionen beim
fortschreitenden Ansiduern einer wisserigen Alkali-
chromatlésung z. B. mit Salpetersiure.

ZCTOJ = + 2H = Cr207 -+ Hz().

Auch hier ist die Abhéngigkeit des Vorganges von der
Wasserstoffionenkonzentration deutlich zu sehen.

Verhiltnismiflig recht gut sind die Vorginge in den
gemischten Losungen sauerstoffhaltiger, schwacher
S#uren erforscht. Die bei bestimmten Konzentrationen
an Einzelbestandteilen und Wasserstoffionen sich etwa
abscheidenden Heteropolyverbindungen sind héufig
schon auf Grund der analytischen Untersuchung allein
beziiglich der Zusammensetzung und Grdfle — wenig-
stens minimalen Gréle — des komplexen Siureanions zu
deuten, Sehr viel schwieriger hingegen sind die Vor-
ginge zu verfolgen, welche in den unvermischten, reinen
Losungen von Alkaliwolframaten, -tantalaten, -stannaten,
-silicaten usw. stattfinden, wenn man sie auf eine hthere
Wasserstoffionenkonzentrationbringt. Die gebriuchlichen,
aut den osmotischen Erscheinungen beruhenden Me-
thoden der Molekulargewichtsbestimmung versagen hier,
weil schlecht iibersehbare Dissoziations- und Hydrolyse-
vorgénge eine schwer bestimmbare Zahl von Teilchen in
den Losungen bewirken. Erschwerend wirkt noch die
zur Erreichung einer bestimmten Wasserstoffionen-
konzentration mitunter absichtlich hinzugesetzte, starke
Mineralsdure.

Jedoch vermag die Bestimmung des Diffusionskoeffi-
zienten Anhaltspunkte flir die Molekulargréfie der mehr
oder weniger aggregierten Anionen der Isopolyséiuren zu
geben. In Anlehnung an die kinetische Gastheorie
fordert die kinetische Theorie der Ld&sungen nach
Riecke®) bei jedem gelosten Stoffe den gleichen Wert
fir das Produkt D?*M, wenn M das Molekulargewicht
und D der Diffusionskoeffizient des Stoffes ist. Experi-
mentelle Untersuchungen haben nun gezeigt, da§ D* . M
in wisserigen L8sungen zwar keine Universalkonstante
ist, aber doch innerhalb einer Klasse chemisch ver-
wandter oder dhnlich gebauter Stoffe den gleichen Wert
hat. Dies erscheint auch durchaus verstiindlich, wenn
man beispielsweise an die verschiedene Hydration in

7) Vgl. hierzu den zusammenfassenden Artikel von A. Rosenheim
im Handbuch uer anorganischen Chemie von Abegg-Auerbacgh,

1V, Band, Abt. I, Halfte II. Seite 977 fI. [t921].
8) Zischr. physikal, Chem. 6, 564 [1890]
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Wasser geldster Substanzen denkt. Der Diffusions-
koeffizient ist durch die von Fick?®) aufgestellte Diffe-

rentialgleichung d S=-D.q. :ﬁ . dt bestimmt. Hierin
bedeutet dS die diffundierte Substanzmenge, q den Quer-

schnitt des Diffusionszylinders, das Konzentrations-

C
dx
gefille und dt die Zeitdauer. Dem Gesetz von Fick
liegt die Annahme zugrunde, dafl die treibende Kraft bei
der Diffusion, dem Konzentrationsgefille, proportional
ist. Die Erfahrung hat gelehrt, daB diese Annahme in
sehr weiten Grenzen Giiltigkeit besitzt. Fiir den Fall,
dal man iiber eine Schicht der Lésung von der Hbhe h
drei gleiche Schichten des Loésungsmittels vorsichtig dar-
itber bringt, deren Gehalt an dem zu bestimmenden
Stoffe nach einer gewissen Versuchsdauer festgestellt
wird, hat Stefan?) die Integration der Fic k schen
Gleichung durchgefithrt. Nach den hierauf zuriickgehen-
den Angaben'?) ist die praktische Bestimmung des Diffu-
sionskoeftizienten also nicht schwierig?).

Bei der Diffusion dissoziierender Stoffe — solche
liegen ja bei den gedachten Fillen vor — in reinem
Wasser als Losungsmittel tritt als storender Faktor die
elektrische Verkettung von Kationen und Anionen auf.
Die Bewegung des schnelleren Teilchens wird gehemmt,
die des langsameren beschleunigt; es resultiert eine
Diffusionsgeschwindigkeit, welche sich aus den ent-
sprechenden Gesetzen der Mechanik ableiten lifit. Uns
interessieren aber hier nur die speziellen Diffusions-
koeffizienten der Anionen. Abegg und Bos e 13) haben
nun gezeigt, dafl diese elektrische Verkettung der
Ionen beseitigt wird, wenn man die Auflésung und Diffu-
sion des betreffenden Salzes nicht in reinem Wasser,
sondern in einer hinreichend fremde Elektrolyte ent-
haltenden Ldsung vornimmt.

Die Ergebnisse, welche mit dieser Methode) der
Molekulargewichtsbestimmung in bezug auf die hier be-
handelten Séurereste in Losungen verschiedener Wasser-
stoffionenkonzentration erhalten wurden, sollen aber erst
weiter unten nitgeteilt werden. Zuniichst sei noch auf
eine andere Methode hingewiesen, welche Einblick in die
Vorginge geben kann, die sich abspielen, wenn man
wiisserige Losungen von Alkaliwolframaten, -stannaten
usw. durch Zugabe von starker Mineralséiure auf eine
allméhlich  steigende = Wasserstoffionenkonzentration
bringt, bis schlieBlich eine Niederschlagsbildung eintritt.
Copaux®) hat beobachtet, daB sich die Heteropoly-
verbindungen durch ein starkes Lichtabsorptions-
vermdgen im Ultraviolett auszeichnen. Diesen Befund
konnten wir bestitigen. Dariiber hinaus wurde fest-
gestellt, da bei den wisserigen Losungen von Salzen
der schon wiederholt bezeichneten Art die Verhiiltnisse
ihnlich liegen wie bei den Chromat-, Bichromat-, Tri-
chromatlésungen. Mit wachsender Wasserstoffionen-
konzentration der Losungen findet eine Aggregation zu
héhermolekularen Isopolysiiurenanionen statt, Dies
zeigt sich in einem mitunter sehr starken Fallen des
Wertes fiir den Diffusionskoeffizienten verglichen mit
dem in alkalischen Losungen erhaltenen. Parallel mit
der so feststellbaren Aggregation geht allgeniein bei den

®) Pogg. Ann. 84, 59 [1853]. Vgl. auch Nernst, Theoretische

Chemie 10. Aufl., 162 [1921). G. Jander u. Brall, Ztschr, anorgan.
alig. Chem. 158, 331 [1926).

";) Ber. d. Kais. Akadem. zu Wien, Mathem.-naturw, KL 7¢ [1879],
Abt. 11, 167.

1) Kawalki, Wiedem. Ann. 32, 166 [18M]: G. Jander u.
H. Sehulz, Erganzungsband zu Band 36 d. Kolloid-Ztschr. 1925, 113.

12) Vgl z. B, G.Jandu.r u. H.Schulz, Ztschr. anorgan. allg.
Chem. 144, 237 {1925): 162, 141 [1927].

13) Ztschr, physikal. Chem. 38, 545 [1804].

18) Nahere Einzelheiten besonders uber  den  Anwendungsbereich
werden demndchst zusammen mit Herrn M ainz verdfentlicht werden.

18) Amf. ('.l‘rim. Physik (8) 26, 39 [1012]: Compt. rend. Acad. Sciences
1538, 1771 [1913).

- H:0 enthilt.

von uns untersuchten Fillen eine Verschiebung der Ab-
sorptionsgrenze fiir Licht nach den lingeren Wellen hin.
Gleichzeitig tritt eine Abflachung des Maximums der
»Extinktion* ein. Bei den Chromat-, Bichromatlésungen
spielt sich dieser Vorgang im sichtbaren Gebiete ab, bei
den Losungen der Alkalivanadinate teils im sichtbaren,
teils im ultravioletten, in zalhlreichen anderen Fillen
ganz im ultravioletten Gebiete?s).

Diese beiden Methoden in Verbindung mit noch
anderen wurden zur Untersuchung einer Reihe von Salz-
18sungen herangezogen. Einige Ergehnisse seien nun-
mehr kurz mitgeteilt. *

Aus der geklarten Auflésung der erkalteten
Schmelze von reinem Tantalpentoxyd mit viel iiber-
schiissigem Kaliumhydroxyd lassen sich beim Einengen
oder durch Zugabe von Natrium- bzw. Lithiumsalz-
I8sungen prichtig kristallisierende Alkalitantalate'?)
erhalten. Sie alle zeigen bei sorgfiltiger analytischer
Untersuchung iibereinstimmend ein Verhéltnis von

Meo0:Ta,0p =14:1=7:5

entsprechend einem Salztyp Me; [Ta:0.].aq. Der spe-
zielle Diffusionskoeffizient des Anions dieser Verbindung,
und zwar sowoll in stidrker als auch schwiicher alkali-
schen, wisserigen Losungen hat unter Beriicksichtigung
der Z#higkeit 5, des Losungsmittels bei + 10° den Wert
Dio"%=0,25. Unter vergleichbaren Bedingungen er-
hilt man fiir das Anion einer Alkalichromatlésung den
Wert Dio . 9 = 0,78, fiir das Anion einer Alkaliwolframat-
losung den Wert Dw.n =056 und fir das Anion
einer Losung von Natriumhexamolybdiénsdureperjodat
Nas [J(M0Ou)e] Dio . y = 0,29. Unter Benutzung der vorhin

mitgeteilten Beziehung D, IM; = D, VM, zur Molekular-
gewichtsbestimniung kommnt man zu dem Resultat, dafl
bereits in den rein wisserigen und iiberschiissiges Alkali-
hydroxyd enthaltenden Auflésungen der Tantalate ein
Isopolysidureanion vorliegt, welches etwa fiinf Reste der
hypothetischen Monotantalsiure vereinigt enthalt. Das
stimmt mit dem oben mitgeteilten, analytischen Befund
iiberein. S#uert man die Losungen der Tantalate an, so
fallen weifle, amorph erscheinende, volumindse Nieder-
schlige aus. Nimmt man mit ihnen nach J. M. van
Bemmelens und Zsigmondys Angaben den Ent-
und Wiederentwisserungsverlauf iiber verschiedenen
Schwefelsaurewassergemischen  bestimmter Wasser-
dampftension auf, so umschreiben die beiden Kurven der
graphischen Darstellung des Vorganges das charakte-
ristische Hysterisisgebiet gelartiger Substanzen. Jedoch
endet die Entwiisserung stets bei eineni Tantalpentoxyd-
hydrat, welches auf 1 Mol Ta.0s; etwas mehr als 1,4 Mole
Man kann zu der Annahme gelangen, daf3
die das Gel aufbauende Grundsubstanz eine Pentatantal-
siure H, [TasO] ist, in diesem Falle dieselbe, welche
den in L¥sung befindlichen Tantalaten zugrunde liegt.

Ganz analog wie bei der Tantalsdure und den wiisse-
rigen Losungen der Alkalitantalate liegen die Verhalt-
nisse bei der Niobsdure und den Alkaliniobaten:s),

In den alkalischen Lésungen der Antimonate?®) sind,
wie kryoskopische Messungen und vergleichende Be-
stimmungen des Diffusionskoeffizienten ergeben haben,
Anionen einer einfachen, nicht aggregierten Antimon-
siure HySbO. vorhanden. Mit steigender Wasserstoff-
ionenkonzentration einer solchen Lgsung bildet sich

18) Einzclheiten und Kurvenmaterial wird cine Veroflentlichung von Herrn
Aden und mir bringen.

17) G. Jander u. H. Schulz, Die Tantalsiiure und einige ihrer
AMkalitantalate, Zischr, anorgan. allg. Chem. 144, 225 [1925

%) Das hat sich bei einer Untersuchung des von mnir schr geschitzten
Mitarbeiters O. W, Thiecl ergeben. Er starb leider frdhzeitig. Dic Arbeit
wird einstweilen noch nicht veroffentlichi.

19) G. Jander u. Mitarbelter, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 147, 5
{1925]; 188, 321 [1926).
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jedoch -- etwa nach folgendem Schema — das Anion
einer aggregierten Antimonsiure, der Triantimonsdure.

3(5b0,] - 4H* = [Sby0,) . 21,0,

Das folgt einmal aus dem Fallen des Wertes vom Ditfu-
sionskoeffizienten fiir das Anion, den man experimentell
in mehr saurer L3sung niedriger findet als in mehr
alkalischer; ferner auch aus der Zusammensetzung
einiger Alkaliantimonate, welche man aus Losungen
dhnlicher Wasserstoffionenkonzentration leicht préapa-
rativ darstellen kann, in welchen man den niedrigeren
Wert fiir den Diffusionskoeffizienten feststellte. Diese
deutlich kristallinischen Alkalitriantimonate haben nim-
lich die Zusammensetzung 2Me.0.38b,0s.aq bzw.
Me,H,; [SbiOs]) . aq. In Fortsetzung fritherer??), gemein-
sam begonnener Arbeiten ist die Triantimonsiure
(H:Sb.0,0) selbst inzwischen auch von A. Simon?)
priparativ dargestellt und beziiglich ihrer Zusammen-
setzung sichergestellt worden. Bei den weifien, volu-
inindsen Abscheidungen, welche man unter bestimmten
Bedingungen beiin Ansiduern wisseriger Alkaliantimonat-
l6sungen erhalten kann und die das charakteristische
Verhalten von Stoffen mit Gelstruktur besitzen, diirfte
demnach wohl die , Triantimonsdure" die gelaufbauende
Grundsubstanz sein.

In Aufldsungen von Natriumwolframat??) (Na;WoO,)
in Wasser, welches durch Zugabe von mehr oder weniger
Kaliumhydroxyd noch iiberschiissige Hydroxylionen ent-
hilt, ist der Wert des Diffusionskoeffizienten fiir den
Anion Dyo. n = 0,56. Es kann daraus geschlossen werden,
daf} in solchen Losungen iiberwiegend Anionen einer
einfachen, nicht aggregierten Wolframsiure, z. B. HyWo00,,
vorliegen. Auflésungen von Natriumwolframat in neu-
tralen Natriumnitratlosungen, welchen noch so viel ver-
diinnte Salpetersdure hinzugesetzt wurde, daf8 eben ge-
rade die Wolframsiiure aus dem Natriumwolframat
gewissermaflen in Freiheit gesetzt wurde, zeigen
einen niedrigeren Wert des Diffusionskoeffizienten fiir
das Anion, niimlich Dy .7 = 0,23. Unter Benutzung der
Beziehung D, }'M, =D, |'M: kann man auf ein Anion
schlieflen, welches fiinf bis sieben einfache Wolfram-
sdurereste zu einein komplexen Isopolysiureanion ver-
einigt enthilt. Voraussetzung fiir diese Annahme ist
allerdings, daB8 der Wert des Diffusionskoeffizienten
nicht etwa die Folge ist eines Gleichgewichtszustandes
zwischen einem weniger aggregierten und einem noch
héher als fiinfmal aggregierten Siureanion. Es sei aber
darauf hingewiesen, dafl in der diesbeziiglichen Litera-

%) G. Junder u. A, Simon., Ztsehr. anorgan. allg. Chem. 127, 88
[1923]. .

M Simon u. Thaler, ehenda 168, 113 (1927,

)M Schulz u G Jander, chenda 1682, 111 [1927).

Antike Glédser. ,
Assyrisch-babylonische Gléaser.

turs?) kristallisierende Alkalipolywolframate beschrieben
sind, welche aus Lésungen #dhnlicher Wasserstoffionen-
konzentration dargestellt wurden, die auch bei unseren
Versuchen vorliegt. Diese Alkalipolywolframate sind
folgendermafien formuliert worden 3 Me,O .7 WoO;. aq®).
Sduert man unter Weglassung des Natriumnitrats Alkali-
wolframatlésungen noch etwas stiarker an, so indert sich
der Wert des Diffusionskoeffizienten filr das Anion noch
weiter. Er sinkt bis auf den' Wert D:o.9n=0,18. Das
kénnte auf eine Wollramsiiure mit einem neun- bis zwdlf-
fach aggregierten Siureanion hinweisen. Steigert man
die Wasserstoffionenkonzentration {iber den Wert
[H+] =10 -4, so fallt praktisch alle Wolframséaure aus
der Losung aus. Parallel mit den fortschreitenden Aggre-
gationen der Saureanionen geht das optische Verhalten
solcher Losungen, Losungen von Alkaliwolframat in
1n— 0,01 n Kalilauge zeigen erst weit im Ultraviolett
in der Gegend von . = 2400 eine steil ansteigende End-
absorption. Bei Alkaliwolframatlésungen, welche mit
verdiinnter Salzsdure bis zu einer Wasserstoffionen-
konzentration [H+] = 10 — 4 angeséiuert wurden, beginnt
die Lichtabsorption bereits bei 1= 4000, die Licht-
absorption steigt an und hat bei 2 = ~ 2200 das Maxinium
erreicht?®).

Alkaliwolframatlésungen mit einer Wasserstoffionen-
konzentration zwischen [H+] =10—12 und [H+] =10 ¢
zeigen auch eine zwischen den erwihnten Lichtabsorp-
tionen liegende Extinktion?¢).

Weitere Untersuchungen iiber Ldsungen der Zinn-
siure und Alkalistannate sowie der Vanadinsédure und
Alkalivanadinate stehen mit den hier mitgeteilten Be-
funden durchaus im Eioklang. Die Ergebnisse der noch
nicht ganz abgeschlossenen Untersuchungen jedoch seien
spiter an anderer Stelle mitgeteilt.

Aber nicht nur fiir die eingangs erwiéhnte Frage-
stellung scheinen mir Untersuchungen in der von uns
cingeschlagenen Richtung von Bedeutung zu sein. Die
von uns untersuchten Losungen enthalten den geldsten
Stoff in einem Verteilungszustand, der zwischen dem
molekularen und kolloiden liegt. Wegen der Erschei-
nungen, welche bei den fortschreitenden Aggregationen
und gegebenenfalls reversiblen Desaggregationen zu
beobachten sind, erwecken sie unser Interesse.

[A.7.]
21) Man  vergleiche hierzu den Inhalt des zusammenfassenden  Artikels

von J. Koppel im Hundbuch der anorg. Chemie von Abeng-Auerbich,
Band IV, Abt. 1. Halfte 2, Seite 791 &Y (Leipzig 1921).

24)  Mit ciner cingehenderen Untersuchung hier@ber ist zurrzeit Herr
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Verfigung gestellt.  Wir danken ihr bestens dafur.

20) Vul. Ostwald-Luther-Drucker, Hand- und Hilfsbueh 2
Ausfdhrung physiko-chemischer Messungen (Leipzig 1923), 713 bis 723,
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\'on Prof. Dr BERNnarp NEuMANN, Breslau.

lustitut fiir chemische Technologie der Technischen Hochschule Breslau.
(Eingeg. 4. Februar 1428.)

Genauere Untersuchungen an assyrisch-babyloni-
schen Glisern liegen meines Wissens bis jetzt nicht vor.
Uberhaupt sind die Nachrichten iiber Glasfunde bei Aus-
grabungen im Euphrat-Tigris-Gebiete recht spirlich.

Layard fand im Palast in Nimrid eine Anzahl
Glasgefifle und Alabastergegenstinde, welche den
Namen Sargons (722—705 v. Chr.) trugen. Die assy-

rischen Ausgrabungen in Khorsabad, Nebi Yidnus und
Niniriid ergaben nur wenige Glassachen. Oppert fand
in Tell Omran ibn Ali und in Babil Glasgefdie aus der
Zeit Nebuchadnezzars (605—560 v. Chr.) (= Ne-
bukadnezar der Bibel). Weiter hat Hilprecht iiber
den Ruinen des Bél-Tempels in Nippur eine ausgedehnte
Palast- und Befestigungsanlage der seleucidisch-par-





